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plena descarbonizacién es posible y estd completamente 0 600
en nuestras manos o, mejor dicho, en las del Regulcdor. —(bio)combustibles para generacion —electricidad excedentaria ——hidrogeno excedentario
hidrégeno para fuel-cells ——comb calor industria Energia primaria*

Solar + Edlica & Hidro Escenario

30 TWh + 90 TWh Capacidad instalada actual (2024)
Empezamos a tener un exceso de energia eléctrica, destinado a la produccién de H, para almacenamiento diario. No existe
hidrégeno excedentario para gases sintéticos, se consumird durante la noche para generar electricidad y calor industrial.

Autosuficiencia energética. Necesitamos 275 TWh de biocombustibles, valor razonable para autoabastecerse con bio-
combustibles en Espafia (biomasa: 100TWh, biogds: 150 TWh y residuos urbanos: 50TWh).

100 TWh + 140 TWh
220 TWh + 140 TWh
240 TWh +140 TWh  El excedente de energia eléctrica permite la produccién de metano sintético, para almacenamiento estacional.
400 TWh + 140 TWh  (Practicamente) escenario “todo eléctrico” (solar + edlica + hidraulica)

550 TWh + 140 TWh  Producimos un excedente de H2, para exportacién a Europa

Situacioén actual Balance optimizado

Las tecnologias presentes en el sistema energético tienen
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eficiencias muy bajas, con un promedio inferior al 60%. Electricidad ol N E dBi matid fene
y s, P o, (GWh) (GWh) (GWh) Eficiencia
Sector Energia Primaria  Energia Final Rendimiento < FElectricidad 254.060
Electricidad 501 Twh 250 TWh 50% S  Vehiculos (no pesados)  100.000
Transporte 375 TWh 150 TWh 40% ) Termico 306.639
Climatizacion 173 TWh 156 TWh 90% & Bomba de calor 44.834 -156.921
Calor Industrial 166 TWh 150 TWh 90% NOTA 898.894 439718
pérdidas / transformacion / Fotovoltaica 220.000 220.000 100%
1505 e GRETF s 144 Twh 2 Edlica& Hidraulica 140.000 140.000 100%
TOTAL 1.359 TWh 706 TWh 56% ‘O Cogeneracion 87.299 124.713 249.426 85%
E Calderas 19.645 21.828 90%
Modelando el sistema en base a 220 Twh/ano de & Electrolisis -85.336
generacion fotovoltaica la demanda de combustibles cae Qi Lailasidelcombilstble BE1932 R85
debajo de los 300 TWh: un valor que permite pérdidas térmicas -20.492
por ) ; - un que p TOTAL 398.895  149.718  631.254 87%
autoabastecerse con bio-combustibles. Incrementar la
capacidad solar no evita la necesidad de usar bio-
combustibles, incrementa considerablemente el coste de
inversidbn y hace que aparezca hidrégeno excedentario Generacién eléctrica con 220 TWh de solar instalados
eStGCiondl. Mw Solar  mmEdlica Hidraulica Cogeneracién ~ mmFuel-cell ==—Demanda eléctrica
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Curvas de demanda horaria eléctricas y térmicas actuales 30000 W w '
/ 20000 .
Incorporacion de nuevas demandas: Coche eléctrico, 10000
Bombas de calor & redes de calor industrial 0 horas del afio
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Curvas de demanda horaria eléctrica y térmica futuras
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Escenario con una capacidad méaxima de solar, edlica e hidraulica

El incremento de la eficiencia
energética permite reducir la
demanda de energia a casi la

Andlisis de exceso & déficit de energia eléctrica

<7 mitad: cogeneracioén, coche
Cobertura final de la demanda eléctrica y térmica, incluyendo: eléctrico, acumulacion térmica
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